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1. PREMESSE

La presente relazione tratta gli aspetti idraulici relativi al Piano Attuativo Comunale di
iniziativa privata denominato “Residenze Convenzionate di via Cividale” in Comune di
Lignano Sabbiadoro (UD).

FOTO 2 - Individuazione area in rilievo 3D
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Lo studio segue le indicazioni riportate nell’Allegato 1, “Metodi e criteri per
I'applicazione del principio dell'invarianza idraulica nella Regione Friuli Venezia Giulia
“, parte integrante del Decreto del Presidente della Regione 27 marzo 2018 n.
083/Pres. Denominato “Regolamento recante disposizioni per I'applicazione del
principio dell’invarianza idraulica di cui all'articolo 14, comma 1, lettera k) della legge
regionale 29 aprile 2015, n. 11 (Disciplina organica in materia di difesa del suolo e di
utilizzazione delle acque).”

Risulta articolato in:

1:

Descrizione della trasformazione oggetto dello studio di
compatibilita idraulica e delle caratteristiche dei luoghi

Valutazione delle caratteristiche dei Iluoghi ai fini della
determinazione delle misure compensative caratteristiche della
rete drenante esistente

Misure compensative e/o di mitigazione del rischio idraulico
proposte

Conclusioni dello studio
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2. DESCRIZIONE DELLA TRASFORMAZIONE OGGETTO
DELLO STUDIO DI COMPATIBILITA IDRAULICA E DELLE
CARATTERISTICHE DEI LUOGHI

I PAC di iniziativa privata denominato “Residenze convenzionate di Via
Cividale” e redatto ai sensi dell'art. 25 della Legge regionale 23 febbraio 2007 n. 5 e
degli artt. 7 e 9 del Decreto del Presidente della Regione 20 marzo 2008, n. 086/Pres.

Esso regola unitariamente I'attuazione degli interventi sullarea posta in Via
Cividale, catastalmente distinta al foglio 44, particella n. 1536.

Trattasi di area libera, derivante dalla demolizione di strutture sportive e
ricreative private, della superficie catastale di mq 1.472.

L'obiettivo principale delliniziativa € di riqualificare, sia dal punto di vista
urbanistico sia da quello socio-economico, I'area di proprieta del proponente posta in
Via Cividale, secondo una proposta che possa contemperare il preminente interesse
pubblico verso l'edilizia sociale con le esigenze derivanti dall'economia e dallo sviluppo
d'impresa, mediante:

1. L'introduzione, secondo le procedure ed entro i limiti attribuiti allo strumento
attuativo, delle modifiche al PRGC necessarie e sufficienti allo scopo;

2. La definizione del quadro urbanistico attuativo della trasformazione,
consistente nella realizzazione di un intervento di edilizia convenzionata
finalizzata alla realizzazione di alloggi di nuova costruzione, da destinare alla
vendita mediante specifici accordi regolati da apposita convenzione con I'Ente
locale.

La superficie complessiva oggetto di intervento & di mq. 1472 si presenta pianeggiante.

L'area e libera, derivante dalla demolizione di strutture sportive e ricreative, con
pavimentazione in ghiaia senza la presenza di aree verdi.

L’area confina a nord con Via Cividale mentre ad est, ovest e sud con altre
proprieta private.
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Foto 3: P}azzéfé::éSfStente iﬁstodaﬂ’fngresso prfnr'afe in Via Cividale

Foto 4: Piazzale esistente

La proposta, meglio indicata nei grafici allegati, prevede la realizzazione di un
edificio con superficie coperta di 293m?, parcheggi drenanti per 443m?, viabilita interna
e marciapiedi per 672m? e verde per 63m?2.



STUDIO COMPATIBILITA’ IDRAULICA

—— o i o oy

BTALIIN
RICILATS

el B

1 g

STALLIM
..... 11 ematiato

WIA CIVIDALE
MARCIAPIEDE

fu
w
=

MARCIAPIEDE

LEGENDA
LIMITI

PERIMETRC DEL PAC

-
LJ

LIMTE DI ZONA OMOGENEA E LOTTO D'INTERVENTO

#l

LIMITI POLIGONO TEORICO DI EDIFICABILITA’

per pareti finestrate)

PLANIVOLUMETRICO INDICATIVO

PROIEZIONE A TERRA EDIFICIO DI PROGETTO

(|
(I
-

PORTICATI

PERCORS! PEDONAL!

MARCIAPIEDE DI PROGETTO INTERNO AL PAC

PARCHEGGI PERTINENZIALI E SPAZI DI MANOVRA

VERDE DI ARREDO COMUNE ALLE UNITA" IMMOBILIARI

ACCESS| CARRAI

ACCESS] PECONALI
ALTRE INFORMAZIONI
MARIAPIEDE DI PROGETTO ESTERND AL PAC

VANO TECNICO POMPE

o ML

ALBERI DI ALTO FUSTO (LECCI)

Figura 1: Progetto

La superficie complessiva oggetto di intervento € di mqg. 1.472; tale
trasformazione, cosi come riportato nella tabella 4 dell’Allegato 1, rientra nella classe di
intervento “Moderato” (interventi su superfici comprese fra 0,1 e 0,5 ha) e quindi, come

VIA LATISANA
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previsto nel capitolo 5 dell’Allegato 1, oltre all’'obbligo di utilizzo delle buone pratiche
costruttive e obbligatorio lo studio di compatibilita idraulica con la determinazione dei
volumi di invaso utilizzando la soluzione piu conservativa tra due dei proposti metodi di
calcolo idrologico-idraulico scelti a piacere tra:

o Metodo dell'invaso italiano diretto;
o Metodo del serbatoio lineare (Paoletti-Rege Gianas, 1979);
o Metodo delle sole piogge.

2.1 Vincoli territoriali

Riguardo alle previsioni del Progetto di Piano stralcio per [I'‘Assetto
Idrogeologico dei bacini Regionali (PAIR) approvato con Decreto del Presidente della
Regione 1 febbraio 2017, n. 028/Pres.,’'area d’intervento ricade fra quelle soggette a
pericolosita idraulica bassa P1

- _— £ - -

Piano stralclo
per I'Assette ldregeslogica
del bacin di interesse Regionale

TAVOLA 63

P2 (paricoboniti idrasics medis)
B 7 ipeicolosts idrasbics elevatal
[ umits bacies idreprafic mazioali
[ Limite comunale
Intarveeni PSSH & Camo s & Comse

Zona il attanzions PAL bacini sassonal|

s ks bk i i

Figura 2 — Estratto tavola 63

Cio in sostanza significa, nel caso specifico, che & vietato realizzare vani
interrati e seminterrati, salvo eventuali motivate deroghe per strutture di interesse
pubblico, per le quali non pare sussistano i presupposti.
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3. VALUTAZIONE DELLE CARATTERISTICHE DEI LUOGHI Al
FINI DELLA DETERMINAZIONE DELLE MISURE
COMPENSATIVE CARATTERISTICHE DELLA RETE
DRENANTE ESISTENTE

3.1 Caratteristiche delle reti fognarie esistenti

La rete di scolo e costituita dalla fognatura mista che corre lungo Via Cividale.
Si tratta di una tubazione in c.a. con diametro interno pari a 50 cm che convoglia le
acque nella rete mista di Lignano Sabbiadoro. Le dimensioni e profondita di
scorrimento sono state desunte dalle tavole del “Rilevamento per la ristrutturazione
della rete fognaria” di Lignano Sabbiadoro e confermate mediante misura diretta nel
pozzetto di allaccio individuato lungo via Cividale (vedi foto 5).
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Foto 5: La freccia indica il pozzetto della fognatura mista presente sotto via Cividale, punto di
recapito delle acque meteoriche di progetto

Figura 3 — Estratto Tav.10 del Rilevamento per la ristrutturazione della rete fognaria
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Figura 4 — Estratto Profili del Rilevamento per la ristrutturazione della rete fognaria.

La quota di scorrimento della condotta & pari a -1,65m (11,47-9,82) dal piano
viario individuato a quota 0,00m nel piano quotato di progetto.

3.2 Indicazione dell’ente gestore e degli eventuali limiti di portata allo
scarico

La fognatura & gestita da CAFC S.p.A. e per tanto i titolari di tutti gli scarichi di
acque reflue di qualsiasi tipo, natura e provenienza, recapitanti in fognatura sono tenuti
ad osservare le norme e le prescrizioni del Regolamento di fognatura adottato con
Determinazione del’Amministratore Unico di CAFC S.p.A. in data 04/11/2013 e
approvato con delibera dall’Assemblea della C.A.T.O. n. 9/14 del13.02.2014.

L' ALLEGATO B al Regolamento — “Norme tecniche per la realizzazione di reti fognarie
nellambito di urbanizzazioni primarie di lottizzazioni pubbliche e private” riporta alla
lettera a) delle “Specifiche tecniche per fognature nelle nuove lottizzazioni di iniziativa
privata o pubblica” — Acque meteoriche - che “nelle aree di ampliamento e di
espansione residenziale, in cui non & configurabile un’apprezzabile contaminazione
delle acque meteoriche, deve essere previsto — ovunque possibile in relazione alle
caratteristiche del suolo e, in subordine, della rete idrografica - il totale smaltimento in
loco o nella rete idrografica delle acque meteoriche. Ove non si verifichino tali
condizioni, si deve prevedere lo smaltimento delle portate meteoriche tramite
fognatura; nel caso in cui questa debba afferire alle pubbliche fognature di valle, si

10
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dovra considerare un contributo di portata meteorica che deve essere limitato,
eventualmente mediante l'adozione di vasche volano, ad un valore tale da non
richiedere la ricostruzione delle fognature stesse e, in ogni caso, contenuto entro il
limite massimo di 40 I/s per ogni eftaro di superficie scolante impermeabile (la
superficie scolante impermeabile é da considerare pari al prodotto dell’effettiva area
scolante per un coefficiente d’assorbimento medio ponderale).”

Nel caso di progetto, viste le caratteristiche geologiche del sito con la presenza di falda
a circa 1,2 m dal piano campagna e la mancanza di una rete idrografica, le acque
meteoriche verranno inviate alla fognatura mista presente lungo via Cividale.

Il volume di invaso verra determinato considerando una portata di restituzione pari al
50% di quella massima prevista di 40 I/s per ettaro e quindi pari a 20 l/s ettaro a cui
corrisponde una portata pari Analisi idrologica

Al fine del dimensionamento delle opere si fa riferimento alla pioggia di progetto
(ietogramma) con Tr=50 anni, con i parametri pluviometrici calcolati utilizzando
I'applicativo RainMap FVG.

Si riportana di seguito la tabella di out dell’applicativo relativa alle coordinate di
progetto

na (Anni
50 | 100 | 200
782886 995

LSPP

10000

'3 80,2] 93.4111.7
71.3| 84,8 889/118,3[134.0/150,
.7 74.7| 89,0/103,6 124,0{1404,

= ! Tr (Anni)

92,6/107,8 129,0/146,1 164,1 g

1 ;iant;nhtgg@_wr.z 169,9 I —

9| 98,8/115,0137.7/155.8/175.1 #ﬂ'

1/101,5(118,2/141,4/160,1179,9 10
20

3/104,0[121,1144.8/164.1 184,4| :
[ —50

,2/106,4|123,9/148,2|167.8| 1saf5|
//’/ — 10
——200

=]
=
=]

110861264 151,3[171,3 1925
8/110,7)128,8/154,.2[174,6/196,2
112,6/131,2/157,0(177.7/199,7
11114,5[133.4]1 59.61'150-.?|203’;O

Precipitazioni (mm)

18/116,3[135,5[162,1(183.5/206,2
99.0118,0/137 5/164,5/186,2 209,3|
4.119.7/139.4 166,8 12,2
01.8121,3[141,2/169,0/191 .4 215 0| 10,0
13.0/122.8143,0(171,2[193.8 2177 1 10 100
312431448 173,2|196,1/220,3

5/125,7| 1464 175,2] 198 4 222_;9{ Durata (Hr}
,6127.1148,0/177.1]200,5/225 3|

Figura 5 — Risultati applicativo RainMap FVG per l'area di intervento
La curva di possibilita pluviometrica dalle elaborazioni svolte risulta pari a:

h=at"=78,2t% (con t in ore)

3.4 Caratteristiche geomorfologiche, geotecniche e geologiche

In base ai rilievi in loco ed alle successive elaborazioni dei dati ricavati, la
relazione geologica allegata al progetto riporta le seguenti considerazioni:

11
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e L’area d’intervento poggia su un substrato costituito prevalentemente da
depositi di sabbie argillo-limose, che intercludono spessi orizzonti di limi
e argille, a partire dai 4m;

e |l primo livello d’acqua si € riscontrato, in sede d’indagine, dopo piogge
persistenti, ad una profondita variabile da 1,2 a 1,4m dal p.c..

Per approfondimenti si veda la relazione geologica a firma del Geologo
Maurizio M. Pivetta allegata al progetto.

3.5 Calcoli idraulici

Come richiesto nel capitolo 5 dell’Allegato 1, oltre all'obbligo di utilizzo delle
buone pratiche costruttive, verranno determinati i volumi di invaso utilizzando la
soluzione piu conservativa tra i due seguenti metodi di calcolo idrologico-idraulico:

o Metodo dell'invaso italiano diretto;

o Metodo delle sole piogge.

Determinato il necessario volume di invaso verra individuata la soluzione di progetto
atta a soddisfare tale condizione.

3.6 Metodo dell’invaso italiano diretto

Il presente metodo € un caso particolare derivato dal metodo italiano dell'invaso
(Supino 1929;Puppini 1932). Questo procedimento permette di calcolare direttamente i
volumi d'invaso necessari per modulare il picco di piena semplicemente mantenendo
costante il coefficiente udometrico al variare del coefficiente di deflusso ¢ Si pud infatti
scrivere:

12
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L2
( qﬁ)ﬁ 3 5
w = WG == _vo W “Vo
@,
D, =09 -Imp°+0.2 - Per®
@=0.9 Imp+0.2-Per
dove:
w = volume specifico di laminazione da calcolare (m*/ha)
Wo = volume specifico naturalmente disponibile (m®/ha) per la laminazione delle piene

prima della trasformazione del suolo (ANTE OPERAM).

Si ha generalmente:

Vo

o W, =100+150 m°/ha nel caso di trasformazione di aree agricole e di bonifica (ad es. in
dipendenza dallo stato dei terreni e loro sistemazione, tipo di lavorazione, stato
vegetazionale)

o W, = 40+50 m’/ha nel caso di trasformazione di aree in ambito urbano non
completamente impermeabilizzate e dotate di fognatura (piccoli invasi dovuti, ad es,, a
velo idrico, caditoie stradali, ristagni in piccoli avvallamenti del terreno)

O W, = 10+15 m’/ha nel caso di trasformazione di aree in ambito urbano (territorio

impermeabilizzato) tenendo conto solo del velo idrico superficiale

= coefficiente di deflusso ANTE OPERAM

= coefficiente di deflusso POST OPERAM

= frazione (%) area totale da ritenersi impermeabile ANTE OPERAM
= frazione (%) area totale da ritenersi impermeabile POST OPERAM
= frazione (%) area totale da ritenersi permeabile ANTE OPERAM

= frazione (%) area totale da ritenersi permeabile POST OPERAM

= esponente della curva di possibilita pluviometrica

= frazione (%) di superficie impermeabile e permeabile trasformata rispetto all'area allo
statoiniziale

= frazione (%) di superficie inalterata rispetto allo stato iniziale (nota: | + P = 100%)

= valore del volume specifico (m*/ha) riferito ai piccoli invasi di superficie e quindi
disponibile per la laminazione in superfici impermeabili e permeabili che sono diverse da
quella agricola: si tratta di un valore convenzionale e riferito alla superficie POST

OPERAM.

13
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In genere:
Vo = 10+25 m’/ha (i valori maggiori si attribuiscono a superfici irregolari ed a debole

pendenza)

Di seguito si riportano i dati utilizzati ed i relativi risultati.

Areaimpermeabile ANTEOPERAM  O0m®
Area permeabile ANTE OPERAM 1472 m’
Area impermeabile POST OPERAM 1220 m*
Area permeabile POSTOPERAM  252m”
AREAAMBITO 1472m’
Wo 100 m*/ha
@, 0,2

@ 0,780

mp® 000%
L] S 82,88% ..
Per’ 100,00%

Per 17,12%

n 0,26

{ 82,88%

P 17,12%

éVo 10 m’/ha
'VOLUME SPECIFICO DI LAMINAZIONE 604 m>/ha
\VOLUME DI LAMINAZIONE AMBITO 89/m’

Il volume di invaso richiesto determinato con il metodo Italiano diretto
risulta quindi pari a 89 m®

3.7 Metodo delle sole piogge

3.7.1 Analisi delle trasformazioni delle superfici delle aree interessate in
termini di impermeabilizzazione

Definiti gli afflussi meteorici € necessario stimare le portate generate dall'area oggetto
di variante prima dellurbanizzazione e dopo l'urbanizzazione (in generale con
incremento della percentuale di superficie impermeabile) al fine di determinare il
volume di compensazione necessario volto a mantenere costante il coefficiente
udometrico secondo il principio dell'invarianza idraulica. Il dimensionamento idraulico
sara proporzionato in funzione degli afflussi meteorici di riferimento, ovvero le curve di
possibilita climatica del tipo

h=at® (1)

dove l'altezza di pioggia h (mm) misurata al pluviometro e correlata con la durata t
(ore) dell’evento ed i cui parametri significativi “a” ed “n”, calcolabili mediante I'analisi
probabilistica in funzione del tempo di ritorno Tr, ovvero del periodo nel quale I'evento
di una certa intensita puo statisticamente ripetersi, sono riportati nella figura 5.

14
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L’'espressione classica della portata che dalla superficie viene raccolta nella rete di
drenaggio é rappresentata dalla relazione

Q=¢JS (2

dove la portata Q corrisponde al prodotto dellintensita di pioggia J = h/t, della
superficie S del bacino scolante e del coefficiente di deflusso ¢ che rappresenta il
rapporto fra I'afflusso meteorico e I'effettivo recapito.

Il coefficiente di deflusso pud essere calcolato come valore medio, relativo alle
caratteristiche di @i nelle superfici componenti Si del bacino di scolo S, per cui

_2i9i"S;
S (3)
Tenendo conto della variazione temporale del coefficiente di deflusso, usualmente
1 1

espresso dalla ¢ = p - h? = M- (a'tn)a, posto @1 il valore per la durata di un'ora,

1 n

P

= , . , — o .13 C , :
owero ?1=#8° i pud scrivere ?=?'!1° e quindi nella (2) lespressione
h
. s T e -1 . ,
dell'intensita di pioggia J = t , cioé Y=a: t"" va corretta sostituendo I'esponente n con

4
n0 =n- 3 essendo normalmente riportati nella letteratura tecnica i valori di .

Si riportano di seguito i valori utilizzati e indicati nell’Allegato 1:

1) tetto piano ¢1=0.90
2) pavimentazione asfaltate ¢1=0.90
3) superfici semi-permeabile ¢1=0.60
4) Superfici inghiaiate ¢1=0.30
5) superfici di giardini ¢1=0.20

Si riportano in tabella 1 i coefficienti di deflusso e le relative superfici per I'area in
variante, considerando la situazione relativa al pre intervento e ad urbanizzazione
avvenuta.

15
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PROGETTO ANTE OPERAM

Tipologia superfici P S[m?] ®*S @ S[m?] @*S
Verde | 63 13 01 |

0,3 147

442

Viali e superfici inghiaiate

06 :

Parcheggi drenanti (semi-permeabili) 0,6 443;
Viabilita (superfici asfaltate) 09 440 396 09

Marciapiedi 09 232 |

200 09
09

Tetti piani 09 203

0,30

1472

Stot ¢pmedio Stot  @medio

Tabella 1 : Permeabilita superfici esistenti e di progetto

L'intervento prevede un aumento del coefficiente di deflusso da 0,30 a 0,78.

3.8 Calcolo volume invaso

Data la superficie afferente, il sistema di laminazione deve essere tale da
immagazzinare tutto il volume in eccesso, che durante I'evento non pud essere
recapitato al collettore individuato a causa del rispetto del coefficiente udometrico
massimo pari a 20 I/s,ha.

Il volume che la rete di progetto deve essere in grado di laminare, a
compensazione dellaumento di impermeabilita, risulta pari a :

AV =V, -V,

Dove:

AV = eccesso di volume d’acqua meteorica generato dalla diversa destinazione
d'uso del suolo;

Vp= volume dacqua prodotto dal sistemazione esterna di progetto in un certo
tempo di pioggia tp

V,=uSt,
con u e h dati dalle

U= 2.7’8(0i
T

€

h=al"

Vi = volume d'acqua che oggi si considera venga immesso nella rete idrografica
esistente, al termine di un tempo di pioggia t,, corrispondete a un coefficiente
udometrico u'= 20 I/s, ha.

V. :u'SIP
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3.8.1 Superficie afferente manufatto di controllo

STUDIO COMPATIBILITA’ IDRAULICA

La superficie afferente al manufatto di controllo delle portate risulta suddivisa

come di seguito rappresentato:

PROGETTO

i Tipologia superfici [0) S[m?] ®*s
Viali e superfii inghiaiate 03 |
éParcheggi drenanti (semi-permeabili) 0,6 443 266 1
g\/iabilité (superfici asfaltate) 0,9 440 396
Marciapiedi 09 | 232 209 |
Tetti piani 09 = 203 264

= Smt L ,pmed,o

Tabella 3 :Superfici scolanti manufatto di controllio

Il coefficiente medio ponderale ¢ per l'intera area risulta pertanto essere pari a
0.78 in aumento rispetto ai 0,30 attuali.

Nella tabella seguente sono riportati i risultati del calcolo di AV per vari tempi di
pioggia t,=7, considerando i dati di progetto di seguito riassunti:

Tr = 50 anni
a = 78,20
n = 0,26
S = 1472 m?
¢ = 078
tp [min] tp [ore] | h[mm] | ull/s,ha] | Q[m?/s] Vp[m?] | Vi[m’] | AV[m?]
5 0,08 40,98 1065,73 0,157 47 | 46
10 0,17 49,08 638,10 0,094 56 2 55
15 0,25 54,53| 472,69 0,070 63 3 60
30 0,50 65,30 283,02 0,042 73 5 70
60 1,00 78,20 169,45 0,025 90 11 79
120 2,00 93,64 101,46 0,015 108 21 86
180 3,00 104,05 75,16 0,011 119 32 88
240 4.00 112,14 60,75 0,009 129 42 86
300 5000 118,83 51,50 0,008 136 53 83

Il valore massimo di AV si ottiene pertanto per un tempo di pioggia t,=120+240
min. Approfondendo il calcolo in questo intervallo di valori, si pud stimare un valore
massimo AVmax=88 m?® per t,=180 min pari a 596 m?® per ogni ettaro di nuova superficie

urbanizzata.
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Il grafico sotto riportato riporta 'andamento dei volumi per i vari tempi di

pioggia.
250 —
Volume di invaso
200
150
£
32 g 100
g — /D
50 e Vo lume invaso
0 | | ;
0, 10,00 15,00 25,00
-50
Tempo di pioggia (Ore)

Il volume di invaso richiesto determinato con il metodo delle sole piogge

risulta quindi pari a 88 m®

Il volume di invaso di progetto sara pari a 90 m® superiore ai valori di 88
m?® e 89 m® determinati con i metodi riportati in precedenza corrispondente ad un

volume specifico di 611 m® per ettaro.
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4. MISURE COMPENSATIVE E DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO

Le misure compensative per quanto riguarda gli aspetti idraulici prevedono il
sovradimensionamento della rete principale di raccolta delle acque meteoriche
attraverso la posa di scatolari di sezione 120x100cm con sviluppo paria 75 m in grado
di invasare 90 m®.

Per garantire 'accumulo della precipitazione, i collettori, verranno dotati prima
della restituzione alla fognatura esistente di un pozzetto con bocca tarata in grado di
immettere nel tubo ricettore una portata di 20 I/s per ettaro di nuova superficie mentre a
valle sara previsto un pozzetto con valvola antireflusso al fine di evitare eventuali
ingressi dalla rete mista di Lignano Sabbiadoro presente lungo via Cividale.

L'immissione €& prevista nel pozzetto esistente al di sotto di Via Cividale che
presenta una profondita di scorrimento della tubazione con diametro pari a 50 cm di -
1,65 m dal piano viabile (indicato come quota 0,00 nella tavola grafica allegata allo
studio ci compatibilita idraulica). L’ immissione € prevista in corrispondenza del cielo
della tubazione esistente a quota -1,20m dal piano viabile.

4.1 Dimensionamento luci di scarico

Al fine di garantire il riempimento del volume di invaso e al contempo limitare le portate
immesse nel collettore, prima dello scarico & prevista la posa di un manufatto di
controllo delle portate. Tale manufatto consiste in un pozzetto di adeguate dimensioni
che permette I'innesto della tubazione di progetto e tramite una paratoia con luce di
fondo permette di modulare le portate in uscita.

La luce di fondo viene dimensionata al fine di mantenere invariato assetto idraulico
dell'area e quindi nel caso in esame restituire al reticolo idraulico un valore di portata in
ragione di 20l/s per ettaro pari a 2,94 |/s per I'ambito in esame.

Al fine quindi di garantire una portata di efflusso pari a 2,94 I/s, & stato previsto di
dotare il manufatto di controllo di una luce di fondo rettangolare con base di 3,0 cm e
altezza pari a 3,6 cm in grado di smaltire con un tirante di 100 cm (considerato quindi il
funzionamento in pressione della rete di raccolta) una portata di circa 2,91 I/s come
riportato nella tabella seguente.

Luce di fondo

O =c, A,/2gh,
' 20 Us, ha

S=  1472m?

Qamm= 2,944-'1:'5
cq= 0,61

ho= 1m

2 b= 0,03 m
S i

23

e8® h= 0036 m
T =& i !

Q= = 2918121is

Tabella 1 = dimensionamento luce di scarico
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Di seguito si riporta il dettaglio del manufatto di controllo delle portate di progetto.

Via Cividale

0.00

SEZIONE
i 1
CHUSING THSPEZIENE. TEL A CHILISING H=0 12014 ”mlie PAcl
IN GHIS A& SFERDIDALF I
llE}.:‘;ﬁ : STRAMAZZN N ACTIAI - I
;—i'_‘:'_r“ UrEn P & I
L
f
piaz !
]

a plazzalestethi PIANTA
-""'--._g - GRIGLIA IN ACCIAID
e LULE O FONDD 3.0 % 3.6 cm
| | : 1 = : ,-. ANELLO DI TENUTA I ”mife PACI
) SRR ——- o+ | / Gowws cLasToMERICA | |
Hafo 1
| B te | — = A |
| N |
| - - ; \ POZZETTO 56 ¥ 5 om
|Q_\ I."‘;JI’“I‘;:I CON VALVOLA ANTIREFLUSSD
i 1} Jl A A fagnatura mista di Via Civigale/
| staToLRE MCA . Fo0Lm
T i K icer "\ STRAMAZZO K ALCIAID

Da piazzale/tethi

Figura 2. Particolare manufatto di controllo delle portate

4.2 Stima dei costi delle misure compensative ai fini dell’invarianza

idraulica
: - __DIMENsoNnI ' units . JMPORTI
DESIGNAZIONE DEI LAVORI oy larg. ‘ Bing. . H/peso :ECIuantntaé misura ‘ ::t:zr‘:n TOTALI

Scavieritombamenti
[Fornitura e posa scatolare in c.a. 120x 100¢m |
Pozzetto con bocca tarata e collegamenti | 1,0]

a1 PSR AR S

___L0acorpo | €2800,00

4.3 Piano di manutenzione

” . lvsaqoj.v B ‘]
.. €500,00/ €37500,00

€2800,00

. TOTALE, €43 000,00

La manutenzione dellopera consiste nel periodica pulizia del pozzetto con

bocca tarata mediante la pulizia della griglia in acciaio e della luce di
L'operazione verra svolta da personale idoneo munito dei previsti DPI ogni 6

fondo.
mesi o

dopo eventi meteorici estremi. Per la manutenzione dellopera € quindi necessario
lintervento di un operatore per circa 2 ore anno con carico e trasporto a rifiuto

dell’'eventuale materiale estratto (fogliame, carte, ecc...) per un costo indicativo
€ 100,00 anno.

di circa
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5. CONCLUSIONI DELLO STUDIO E TABELLA RIASSUNTIVA
DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Le misure di mitigazioni previste prevedono quindi un volume di laminazione pari a 90
m?.

Tali opere, dimensionate per un Tr = 50 anni rispettano il principio dell'invarianza
idraulica richiesto dal Decreto del Presidente della Regione 27 marzo 2018 n.
083/Pres.

Tabella riassuntiva di compatibilita idraulica da applicarsi ad ogni singola trasformazione
(contenuti minimi)

Descrizione della trasformazione oggetto dello studio di compatibilita idraulica

Nome della trasformazione e sua descrizione Il PAC di iniziativa privata denominato “Residenze
convenzionate di Via Cividale” é redatto ai sensi dell'art.
25 della Legge regionale 23 febbraio 2007 n. 5 e degli
artt. 7 e 9 del Decreto del Presidente della Regione 20
marzo 2008, n. 086/Pres.

Localita, Comune, Provincia Area posta in Via Cividale, catastalmente distinta al foglio
44, particella n. 1536 in Comune di Lignano Sabbiadoro
(un)

Tipologia della trasformazione Trattasi di area libera, derivante dalla demolizione di

strutture sportive e ricreative private, della superficiel
catastale di mg 1.472.

La proposta, meglio indicata nei grafici allegati, prevede|
la realizzazione di un edificio con superficie lorda
pavimentata di 293m?, parcheggi drenanti per 443n7,
viabilita interna e marciapiedi per 672m? e verde per
63m?

Presenza di altri pareri precedenti relativamente
all'invarianza idraulica sulla proposta

trasformazione

Descrizione delle caratteristiche dei luoghi

Bacino idrografico di riferimento Laguna Marano-Grado

Presenza di eventuali vincoli PAI (Piano stralcio Area P1 del Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico dei
per P'Assetto Idrogeologico di cui al DLgs. bacini di interesse Regionale (Tavola 63)
152/2006) che interessano, in parte o totalmente,

la superficie di trasformazione S

Sistema di drenaggio esistente Fognatura mista con diametro 50 cm al di sotto di via
Cividale con profondita di scorrimento pari a -1,65 m dal
piano viabile

Sisterna dl drenagglo di valla Fognatura mista con diametro 50 cm al di sotto di via

Cividale con profondita di scorrimento pari a -1,65 m dal
piano viabile gestita da CAFC 5.p.A.

Ente gestore La fognatura é gestita da CAFC S.p.A. e per tanto
titolari di tutti gli scarichi di acque reflue di qualsias
tipo, natura e provenienza, recapitanti in fognaturd
sono tenuti ad osservare le norme e le prescrizioni de
Regolamento di fognatura adottato con Determinazione]
dell’Amministratore Unico di CAFC S.p.A. in datq
04/11/2013 e approvato con delibera dall’Assembleq|
della CA.T.O. n. 9/14 del13.02.2014.
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Valutazione delle caratteristiche dei luoghi

ai fini della determinazione delle misure compensative

Coordinate geografiche (GB EST ed GB OVEST) del
baricentro della superficie di trasformazione §
(oppure dei baricentri dei sottobacini nel caso di
superfici di trasformazione molo ampie e
complesse) per la quale viene fatta I'analisi

pluviometrica (da applicativo RainMap FVG)

GB EST: 2.375.290 - 5.061.439
GB OVEST: 1.822.481 - 5.068.107

Coefficienti della curva di possibilita pluviometrica
(Tr=50 anni, da applicativo RainMap FVG):

a (mm/ora), n, n’

a =782 mm/ora"]
n=026

Estensione della superficie di riferimento §

espressa in ha

$=0,1472 [ha)
(Sitratta della superficie Sriferita alla trasformazione qui

descritta)

Quota altimetrica media della superficie S

(+ msimm)

+1,14 mslmm

Valori coefficiente afflusso ‘Fmedio
ANTE OPERAM (%)

¥ edio = 30[%] {ante operam)

Valori coefficiente afflusso ¥medio
POST OPERAM (%)

Piredio = 78[%] (post operam)

Livello di significativita della trasformazione ai

sensi dell’art.5

moderato

Portata unitaria massima ammessa allo scarico
(Ifs - ha) e portata totale massima ammessa allo
scarico (m3/s) dal sistema di drenaggio ai fini del

rispetto dell’invarianza idraulica

Upax =20[/s-ha]
Qpax = 0,00294[m?/s]

Valore imposto dall’ ALLEGATO B al Regolamento —
“Norme tecniche per la realizzazione di reti fognarie
nell'ambito di urbanizzazioni primarie di lottizzazioni
pubbliche e private” riporta alla lettera a) delle
“Specifiche  tecniche per fognature nelle nuove
lottizzazioni di iniziativa privata o pubblica” — Acque
meteoriche.

Descrizione delle misure compensative proposte

Metodo idrologico-idraulico utilizzato per il

calcolo dei volumi compensativi

Metodo italiano diretto

Volume di invaso ottenuto con il metodo V=389 [m?]
idrologico-idraulico utilizzato (m3)
Volume di invaso di progetto ovvero volume che si | V),,,,= 90/m’]

intende adottare per la progettazione (m?)
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Dispositivi di compensazione

Sovradimensionamento della rete principale di raccolta
delle acque meteoriche attraverso la posa di scatolari di
sezione 120x100cm con sviluppo pari a 75 m in grado di
invasare 90 m’

Dispositivi idraulici

Portata massima di scarico di progetto del
sistema ed indicazione della tipologia del

manufatto di scarico

Qpros max = 0,00294 [m?/sec] - 2,94 [litri/s]

Al fine di garantire il riempimento del volume di invaso e
al contempo limitare le portate immesse nel collettore,
prima dello scarico é prevista la posa di un manufatto di
controllo delle portate. Tale manufatto consiste in un
pozzetto di adeguate dimensioni che permette l'innesto
della tubazione di progetto e tramite una paratoia con
luce di fondo permette di modulare le portate in uscita.
La luce di fondo viene dimensionata al fine di mantenere
invariato assetto idraulico dell’area e quindi nel caso in
esame restituire al reticolo idraulico un valore di portata
in ragione di 20l/s per ettaro pari a 2,94 I/s per 'ambito
in esame.

Al fine quindi di garantire una portata di efflusso pari a
2,94 |Ifs, & stato previsto di dotare il manufatto di
controllo di una luce di fondo rettangolare con base di
3,0 cm e altezza pari a 3,6 cm in grado di smaltire con un
tirante di 100 cm (considerato quindi il funzionamento in
pressione della rete di raccolta) una portata di circa 2,91

1/s

Buone pratiche costruttive/buone pratiche

agricole

Descrizione complessiva dell’intervento di
mitigazione (opere di raccolta, convogliamento,
invaso, infiltrazione e scarico) a seguito della
proposta trasformazione con riferimento al piano

di manutenzione delle opere

Le misure compensative per quanto riguarda gli aspett
idraulici prevedono il sovradimensionamento della rete
principale di raccolta delle acque meteoriche attraverso
la posa di scatolari di sezione 120x100cm con sviluppd
paria 75 m in grado di invasare 90 m3.

Per garantire [I'accumulo della precipitazione,
collettori, verranno dotati prima della restituzione alld]
fognatura esistente di un pozzetto con bocca tarata in
grado di immettere nel tubo ricettore una portata di 20
I/s per ettaro di nuova superficie mentre a valle sard
previsto un pozzetto con valvola antireflusso al fine di
evitare eventuali ingressi dalla rete mista di Lignano
Sabbiadoro presente lungo via Cividale.

L’immissione é prevista nel pozzetto esistente al di sotto
di Via Cividale che presenta una profondita dj
scorrimento della tubazione con diametro pari a 50 cm)
di -1,65 m dal piano viabile (indicato come gquota 0,00
nella tavola grafica allegata allo studio ci compatibilita
idraulica). L immissione é prevista in corrispondenza de
cielo della tubazione esistente a quota -1,20m dal piano
viabile.

NOTE

Dott. Ing. Massimo Cervo
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