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1. PREMESSA 
 
Per conto della Spett.le Comune di Lignano Sabbiadoro ed in collaborazione con l’Ufficio 

Tecnico Lavori Pubblici, è stato condotto lo studio geologico dei terreni siti in Viale delle 

Terme a  Lignano Pineta (allegati planimetrici). Lo scopo della presente relazione è fornire 

al gruppo di progettazione gli elementi necessari di conoscenza sulla stratigrafia del luogo, 

sullo stato di addensamento dei vari strati, sull’influenza del regime idraulico locale. Inoltre, 

vengono presentate alcune analisi geotecniche che riguardano la capacità portante degli 

strati di fondazione, le interazioni possibili con il livello di falda e l’inquadramento sismico 

del sito. 
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Figura 1 – INQUADRAMENTO DA ORTOFOTO – SITO DI LIGNANO 
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  Figura 2 - CTRN 1:5000 EL. 108103 

 

2. ASPETTI PROGETTUALI DELL’INTERVENTO 
 
Il progetto riguarda la razionalizzazione della sede stradale di Viale delle Terme e 

realizzazione di marciapiedi e pista ciclabile lato est; complessivamente il tratto stradale è 

di circa 700ml e la variazione rispetto allo stato ante, prevede circa 3300 mq di nuove 

superfici impermeabilizzate (marciapiedi e pista ciclabile). 

La quota media del piano campagna è prossima a+2.00 m slm. 

 

Planimetria intervento 

 



Comune di Lignano Sabbiadoro. Variante al PRGC per manutenzione straordinaria di  Viale delle Terme.  
 Relazione geologica NTC 2018  

Dott. STEFANO RUSSO – Geologo 
STUDIO DI GEOLOGIA APPLICATA E CARTOGRAFIA 

Via A. Morossi, 2 – 33053 Latisana (UD) Tel. e Fax: 0431.517226-520498 
russostefano@libero.it 

5

3. CARATTERI GEOLOGICI E MORFOLOGICI 

Dal punto di vista morfologico, l’area si inserisce sull’ala sinistra del delta del  Fiume 

Tagliamento in corrispondenza della pineta residuale alla periferia SUD-OVEST di Lignano 

Pineta. Gli elementi morfologici di rilievo sono dati dal corso principale del Fiume che 

presenta la sua foce 3 km a ovest, dalla presenza di un sistema di dune relitte con quote 

anche molto elevate fino a un massimo di +6.40 slm. In generale il piano campagna 

naturale si trova a quote abbastanza elevate sul medio mare, (da +2.20 su viale dei 

Continenti a +1,80 slm incrocio Viale Monsoni), mediamente a +2.00 m slm presso l’area 

di studio. 

Dal punto di vista litologico, nell’area studiata sono presenti in superficie, pochi decimetri 

di terreni di natura prevalentemente limoso-sabbiosa rimaneggiati e poi diversi metri di 

sabbie in buon addensamento, facenti parte dell’Unità di Grado (GRA) della Carta delle 

unità geologiche della Pianura del FVG.  
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4. CARATTERI IDROLOGICI DEL SITO 

 
Idrologia superficiale 

L’assetto idraulico del sito è dominato dal sistema idrogeologico del  Fiume Tagliamento 

che presenta la sua foce alcuni km più a ovest, mentre il drenaggio delle aree considerate 

avviene a mezzo della rete di pubblica fognatura trattandosi di area urbanizzata – condotta 

di Viale delle Terme. La permeabilità superficiale dei terreni è buona e parte delle acque 

defluisce per infiltrazione diretta. 

L’area non è stata soggetta in passato a fenomeni alluvionali (come riportato anche nella 

“Carta dei pericoli naturali” della Regione Friuli Venezia Giulia, redatta da Stefanini et al, 

1979) in concomitanza con l’evento del 1966.  

Risulta attualmente difesa a mare dal sistema di dune costiero o muri di difesa a quota + 

2,00 m slm, mentre il lotto è adiacente a dune sabbiose di elevata quota. 

Con riferimento al pericolo di acque alte ed al Rischio allagamento per il sito è stata valutata 

la compatibilità al PGRA mediante produzione dell’Attestato di Rischio idraulico con 

software Hero Lite 2.0.1.0. di Autorità di Bacino Distretto Alpi Orientali. 

PAIR (abrogato) 

Sulla base della documentazione consultata, oggi abrogata e che si riporta per mero 

confronto con l’attuale, il sito ricadeva nella perimetrazione del Nuovo Piano Stralcio 

Assetto idrogeologico dei bacini di interesse regionale (PAIR) e relativa perimetrazione 
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approvata -  DGR 129 del 29/01/2017 (BUR n. S.O. 7 del 08/02/2017) – con area a 

pericolosità idraulica bassa P1. 

Tavola 63 

PAIR-   

4. PREVISIONI DEL PGRA – CARTOGRAFIA E NTA 

Con riferimento alla delibera n. 3 del 21/12/2021 di adozione del Progetto di Piano 

Regionale Gestione Alluvioni, sono di fatto adottati i contenuti e gli elaborati del Piano, che 

si compongono di cartografie di pericolosità (PI) e di rischio (RI), nonché di mappe di 

allagamento in riferimento a differenti tempi di ritorno (30,100 e 300 anni). In particolare, il 

sito di intervento ricade oggi in zona P1 (pericolosità idraulica moderata) ai sensi del 

PGRA, e di rischio totale pari a R1 – rischio moderato ai sensi del PGRA laddove “… i 

danni sociali, economici ed al patrimonio ambientale sono trascurabili o nulli”.  

In ogni caso da analisi condotte sulla base delle indicazioni contenute nell’allegato V 

(Norme tecniche di Attuazione) supportate dall’emissione dell’Attestato di Rischio ottenuto 

mediante software HeroLite 2.1.0.1 si afferma che il Rischio totale calcolato per l’area 

interessata è < R2 che si allega a pagine seguenti. 

 



Comune di Lignano Sabbiadoro. Variante al PRGC per manutenzione straordinaria di  Viale delle Terme.  
 Relazione geologica NTC 2018  

Dott. STEFANO RUSSO – Geologo 
STUDIO DI GEOLOGIA APPLICATA E CARTOGRAFIA 

Via A. Morossi, 2 – 33053 Latisana (UD) Tel. e Fax: 0431.517226-520498 
russostefano@libero.it 

8

 

 

Tavola n. AA36_PI – pericolosità P1 moderata 

 

Tavola n. AA36_RI – rischio R2 medio 

Lo scenario pertanto è coerente con quanto contenuto in precedenza nel PAIR e ad oggi non 

richiede l’adozione di misure di mitigazione ulteriori rispetto a quanto previsto dal presente progetto. 
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Idrologia sotterranea 

La falda freatica risulta ben espressa, ed il livello statico si attesta  a -1,80 m dalla superficie 

mediamente sulla base di indagini di archivio ed è soggetto ad escursioni giornaliere legate 

all’andamento delle maree. Sono inoltre presenti, a varie profondità livelli permeabili 

sabbiosi con falde in pressione, confinate da potenti strati di argille e limi, conosciute e 

sfruttate da tempo alle profondità indicative di –90, -162, -185, e –245 m, che ricevono 

direttamente alimentazione dall’acquifero indifferenziato più a monte. Sono inoltre note 

ulteriori falde artesiane dotate di discreto termalismo. 

 

5. SISMICITA’ 
Con riferimento alla normativa antisismica vigente, il Comune di Lignano Sabbiadoro non 

rientrava nell’elenco dei Comuni dichiarati zona sismica previsto dal D.M. 11.01.1982. 

Con l’entrata in vigore della nuova normativa antisismica di cui all’ordinanza P.C.M. 3274 

del 30.03.2003 recante “Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione 

sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”, 

il territorio Comunale veniva classificato come zona sismica di 4a categoria.  

Alla luce della recente DGR n. 845/2010 del 06/05/2010 del Friuli Venezia Giulia il territorio 

comunale è stato classificato zona sismica di 3a (terza) categoria. 

valutazione dei parametri sismici (NTC 2018 – DM 17/01/2018) 

Alla luce delle NTC 2018, ed in base alle indicazioni fornite dal Progettista delle Strutture, 

l’opera presenta i seguenti caratteri: 

 Vn = Vita nominale ≥ 50 anni 

 Classe d’uso         II 

 Coefficiente d’uso cu = 1,0 

 Vr = Vn * Cu = 50 anni 

Il sito possiede, in corrispondenza dei relativi stati limite, i seguenti periodi di ritorno e 

parametri sismici caratteristici: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tali valori, derivati per interpolazione tra i punti della griglia stabiliti a scala nazionale 

dall’INGV – programma di calcolo Spettri -NTC 2008 versione 1.03. 

CATEGORIE DI SUOLO 

Sulla base delle conoscenze geotecniche del sito, integrate da precedenti prove MASW 

eseguite nell’area urbana di Lignano, che hanno sempre fornito valori di Vs 30 > 180 m/s, 

 Tr Ag/g Fo Tc 

SL0 30 0,029 2,512 0,206 

SLD 50 0,035 2,538 0,238 

SLV 475 0,077 2,611 0,387 

SLC 975 0,096 2,656 0,436 
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il sottosuolo, può essere così classificato con rif. Alla tabella 3.2.II del NTC-2018:  terreni 

granulari mediamente densi o terre coesive mediamente  consistenti, con spessori 

superiori a 30 m, caratterizzati da graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con 

la profondità e valori di:  180<Vs 30  < 360 m/s,  :  CATEGORIA DI SUOLO TIPO C. 

 
CATEGORIE TOPOGRAFICHE 

Il sito con riferimento alle 4 classi topografiche di tabella 3.2.III il sito ricade in categoria T1 

– pianeggiante. 

 
Liquefazione 
Sulla base di quanto osservato finora con le indagini, in generale per l’area non si è mai 

evidenziato per tali terreni il rischio di liquefazione sotto sollecitazione dinamica. Inoltre, le 

NTC 2018, prevedono la possibilità di omettere tale verifica per siti soggetti ad almeno una 

delle seguenti condizioni: 

 accelerazioni ag <0, 10 g.  

 falda a profondità > 15m. 

 depositi di sabbie pulite con qc>180 kg/cmq 

 fuso granulometrico esterno all’area indicata nell’allegato al DM. 

Il sito ricade nella prima condizione (fino allo SLV). 

6. INDAGINI GEOGNOSTICHE 

I parametri geotecnici nel seguito indicati sono stati derivati dall’interpretazione di 

precedenti  prove penetrometriche CPT, mentre non sono state eseguite specifiche 

indagini per la Variante puntuale in oggetto. 

 
7. CARATTERISTICHE MECCANICHE DEI TERRENI  
 
In generale lo strato sabbioso portante superficiale ha spessore misurato di almeno 10 m; 

strati argillosi potenzialmente compressibili sono presenti con spessori modesti tra -6,20-

6,60 m e poi da 8,40-8,80 m. 

Nel complesso il sito presenta terreni stabili. 

 

 
Si riporta di seguito una proposta di  modello geotecnico a strati valido per il sito. 
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Modello      geotecnico     del  sottosuolo     

Località:  Lignano  Viale delle Terme     
        

Strato Profondità  
(m) 

Spessore 
 (m) 

Descrizione   (°) Cu  
(kg/cmq) 


(g/cmc) 

Mo 
(kg/cmq) 

1 0,40 0,40 terre limose o sabbia rimaneggiate 0 0.6 1,90 50 
2 2.00 1.60 Sabbia mediamente densa 31 0 1.90 110  
3 6,20 4.20 Sabbia densa 32-34 0 0.96 220-280 

4 6.60 0,40 Argille plastiche 0 0.45 0,90 44 
5 8.40 1.80 Sabbia densa 33 0 0.97 200-260 
6 8.80 0.40 Argille   0.4 0.92 38-45 
7 10 1.20 Sabbia 31-32 0 0.95 140-220 

      
Posizione della falda riscontrata:  -1.80 m      

 
 

8. COMPATIBILITA’ IDROGEOLOGICA 

Sulla base dei documenti consultati e delle precedenti esperienze di studio in zona, l’area 

oggetto della variante, si presenta in un contesto morfologico caratterizzato da 

trasformazioni antropiche dell’originario assetto (sistema di bosco e dune costiere). 

Valutate le condizioni al contorno, nonchè le previsioni di cui al progetto di variante 

puntuale, si ritiene che gli interventi siano compatibili con le condizioni geologiche ed  il 

regime idraulico locale, e si inseriscano ragionevolmente in un quadro di interventi di 

manutenzione del patrimonio infrastrutturale. 

Con riferimento all’assetto geologico locale e alle caratteristiche litologiche del sottosuolo 

si esprimono le seguenti valutazioni di merito: 

 L’area è caratterizzata da prevalenza di terreni sabbiosi con rari livelli di argille; 

 La falda è sempre ben individuata entro i primi 2 m dal piano campagna naturale; 

 È stata affrontato lo studio e rispettato quanto previsto dal Regolamento 083/Pres 2018 

in materia di invarianza idraulica. 

Sulla scorta di quanto esposto e fatto salvo il contenuto dei precedenti punti, non sono 

state riscontrate particolari controindicazioni di natura geologico-tecnica all’esecuzione 

delle opere in progetto. 
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9. CONCLUSIONI E SUGGERIMENTI OPERATIVI 
 
In conclusione dello studio condotto si evidenziano i seguenti punti: 

 il primo sottosuolo dell’area, come riscontrato con le indagini, si presenta nel 

complesso omogeneo e a tessitura sabbiosa e comportamento granulare attritivo; 

 la falda si trova a circa 1,80 m; si ritiene che non interagisca con le opere; 

 ai fini PGRA l’area ricade in zona P1 pericolosità idraulica moderata ed è stata rilasciata 

in tal senso relazione asseverata di compatibilità e attestato di rischio <R2;  

 sarà posta particolare cura sotto la vigilanza della D.L. alla realizzazione del sistema 

di raccolta acque meteoriche e relativa condotta come esplicitato nello studio di 

invarianza idraulica; 

 Dal punto di vista sismico l’area ricade in zona 3^ categoria – bassa sismicità, 

categoria di sottosuolo “C” e non sussiste il pericolo di liquefazione. 

 

Sulla scorta di tutti gli elementi considerati, dei documenti consultati e fatto salvo il 

contenuto dei precedenti punti, si ritiene che le previsioni relative al presente ambito di 

variante al P.R.G.C. siano compatibili con le caratteristiche geologiche, 

idrogeologiche, geomorfologiche, geotecniche dell’area in oggetto. 

 

La presente relazione è stata redatta in ottemperanza a quanto disposto dalla LR 52/91 e 

LR 15/92 in materia di pianificazione territoriale ed a quanto disposto dal D.M. 17.01.2018 

e s.m.i., in materia di norme tecniche per le costruzioni. 

 
Latisana lì, 05/08/2023  
 
 

Il Geologo 

 


